vectorcam Tutorials

Taschenfrasen 2D

In diesem Tutorial zeigen wir Ihnen, wie Sie mit vectorcam sehr schnell und einfach anhand einer 2D-
Kontur eine Tasche mit Inseln und Restmaterial bearbeiten.

Im ersten Schritt wird die Tasche mit einem groBen Fraser, um moglichst schnell viel Material zu
entfernen, vorgeschruppt. Anschlielend wird das daraus resultierende Restmaterial mit einem
kleineren Werkzeug entfernt.

© vectorcam GmbH



Taschenfrasen 2D vectorcam
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Taschenfrasen 2D vectorcam

Einfiihrung

Selektieren einer Kontur / Kette

Zur Selektion einer Kontur/Kette halten Sie die Shift-Taste gedrtickt. Daraufhin verandert sich der
Cursor in einen senkrecht nach oben zeigenden Pfeil. Klicken Sie jetzt mit diesem Pfeil auf eines der
Geometrieelemente. Dadurch wird die gesamte Kontur als zusammenhangende Kette selektiert.

Deselektieren aller Elemente

Klicken Sie in einem leeren Bereich in der Zeichnung auf die linke Maustaste, werden alle Elemente
deselektiert.

Alternativ kénnen Sie die rechte Maustaste klicken und in dem angezeigten Meni ,Alles
deselektieren” wahlen oder die Kurztaste ,,F2“ auf lhrer Tastatur driicken.

Ansicht rotieren/verschieben/zoomen

Solange Sie die linke und rechte Maustaste driicken, wahrend Sie die Maus bewegen, kénnen Sie das
Modell dynamisch rotieren.

Durch Driicken und Halten der mittleren Maustaste (Mausrad) erscheint der Cursor mit einer Hand.
Verschieben Sie jetzt die Maus, verschieben Sie die Geometrie.

Um die Ansicht zu vergroBern oder zu verkleinern drehen Sie das Mausrad.
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Das Rohteil

Fir die Berechnung der Frisbearbeitung einer 2D-Tasche werden 2D-Konturen/Ketten verwendet.
Ein Rohteil ist hierflr nicht unbedingt notwendig. Soll die Bearbeitung jedoch simuliert werden, muss
ein Rohteil definiert sein.

Um die GroRe des Rohteils schnell bestimmen zu kdnnen selektieren wir zunédchst die dulRere
Taschenkontur. Das hat zur Folge, dass die min.-/max.-Werte der Kontur in den Dialog fiir die
Rohteilberechnung automatisch (ibernommen werden.

Der Aufruf der Rohteilberechnung erfolgt im Menilband ,Frasen 2D“:

Datei Start Andern 2D CAD 3D CAD Frasen 2D Frasen Features
/> o J 0 o &
/ ~
£ @ l . ./ 4 <V
Werkzeug- 2D- Komplett- Bohren e Planen  Kontur- Kontur Fasen frasen
bibliothek  Kontur~ bearbeitung v EH] bearbeitung gravieren /entgraten
Werkzeuge  Rohteil Bohren

Klicken Sie auf das Symbol 6ffnet sich der Dialog mit den Daten der selektierten Kontur. Die min.-
und max.- Werte werden automatisch in die Felder Xmin/Xmax und Ymin/Ymax tibernommen. Uber
die Eingabefelder DX, DY und DZ oder durch die Eingabe neuer min./max. Werte kann die
RohteilgroRe angepasst werden.

Rohteildefinition X

Min. Koordinaten Max. Koordinaten Aufmai/Versatz
Xrmin Xmax | 925 | ox 0 ‘

Abbrechen

N

vmin [ -60 | vmex [0 || | o¥ 0 ‘
zmn  [-20 Zmax [0 | oz 0 \ Hife
™
2
x_>_/
X min
-

Tragen Sie in die Eingabefelder DX und DY jeweils eine ,5“ ein, wird das Rohteil umlaufend 5mm
groRer als die Kontur.
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Die Job-Liste

Die Job-Liste wird automatisch, beispielsweise durch die Definition eines Rohteils, gedffnet. Sie
befindet sich am linken Bildschirmrand. In der Job-Liste befinden sich alle Daten fiir die Bearbeitung
eines Werksticks. Dazu gehéren die definierten Jobs, das Rohteil (boxstock), Makros etc. Am Ende
wird aus der maschinenneutralen Job-Liste mithilfe eines Postprozessors das NC-Programm fiir eine
CNC-Maschine erzeugt.

Auf diese Weise kann praktisch auf Knopfdruck das NC-Programm, ohne weitere Anderungen, sofort
fir unterschiedliche CNC-Maschinen bzw. Steuerungen generiert werden. Damit erreichen Sie eine
maximale Flexibilitdt im Einsatz lhrer CNC-Maschinen.

Beispiel Job-Liste:

=.[J=3 Jobs
=53 Jobliste<>
3 <start>
[0 <boxstock>
#-[J_1 <T1><2D Tasche schruppen>
[ <end>

Ein definierter Job kann durch Klicken auf den Job mit der rechten Maustaste, wieder getffnet und
geandert werden. Der Job wird dann mit den definierten Daten angezeigt, so dass die gewiinschten
Anderungen direkt vorgenommen werden kénnen. Auch diese Méglichkeit macht den Einsatz eines
externen Programmiersystems wie vectorcam héchst flexibel. Anderungen an der Strategie oder den
Bearbeitungsparametern kdnnen direkt gedndert und an die CNC-Maschine weitergegeben werden.

Die Neuberechnung der Werkzeugwege durch die Anderung von Parametern wird bei einfachen
Berechnungen sofort durchgefiihrt. Komplexere Berechnungen werden nicht sofort ausgefiihrt. Der
betroffene Job wird lediglich ,,BLAU“ gekennzeichnet:

5-[J23 Jobs
5.023 Jobliste<>
[0 =start=
[ <boxstock=
+-[_Iall <T1><2D Tasche schruppen=

)3 <end=

Die Neuberechnung muss dann mit dem Mentubefehl ,,CAM — Job(s) neu berechnen” oder diesem
Schalter &4 in der Icon-Leiste am linken Bildschirmrand angestoRRen werden. Auf diese Weise
kénnen Sie erstmal ein oder mehrere Jobs dandern und zum Schluss die Neuberechnung fiir alle auf
einmal starten.
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Taschenfrasen

Im 2D-Taschenfrasen stellt vectorcam verschiedene Methoden bzw. Strategien zur Auswahl.
Unterschieden wird dabei zwischen offenen und geschlossenen Taschen. Wird eine Tasche mit einem
groRen Fraser vorgearbeitet, kann in der Restmaterialbearbeitung, mit einem entsprechend
kleineren Fraser, das restliche Material entfernt werden.

In allen Fillen werden jeweils geschlossene Konturen/Ketten bendtigt, die vor dem Aufruf des
Taschenbefehls selektiert werden missen.

Strategien
Eine Tasche kann in vectorcam mit verschiedenen Strategien ausgerdumt werden. Es stehen drei

Varianten zur Auswahl:

- Konturparallel/Versatz
- HSC/Trochoidal/Adaptiv
- Parallel/Zickzack

Taschengeometrie

Die Berechnung der Fraswege wird auf selektierte 2D-Konturen fiir Tasche und Inseln durchgefihrt.
In jedem Fall missen alle Ketten geschlossen sein.

Eine oder mehrere offene Seiten einer Tasche werden durch einen gestrichelten Linientyp
gekennzeichnet. D. h. die Konturelemente, die die offenen Seiten reprasentieren, miissen mit dem
gestrichelten Linientyp definiert werden.

vectorcam erkennt diese Elemente und fahrt automatisch von auRen in die Tasche hinein. Sind keine
offenen Stellen vorhanden, taucht vectorcam mit der ausgewahlten Strategie
(Senkrecht/Rampe/Helix) ins Material ein.

Beispiel ,offene Seite”

—-p————-‘h— -

| |
f T
.I L
| (R . S
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Beispiel

Offnen Sie die mitgelieferte DXF-Datei , Tasche-und-Restmaterial.dxf“. Selektieren Sie, wie oben
beschrieben, alle Konturen als Kette. Die Richtungen und Reihenfolgen, in denen Sie die Ketten
selektieren, spielen hier keine Rolle.

A~
o F

Offnen Sie jetzt den Befehl fiir das Taschenfrasen: Frasen 2D — Taschenfrasen Konturparallel. Es
erscheint der Dialog:

Tasche X
Tasche Job  Rampe/Helix Restmaterial
Werkzeug
Wahle Werkzeug
e —
Durchmesser D
Taschenfrasen
Schnittbreite
Aufmall Wande (+/-) 0.3
Aufmafl Boden D
Bearbeitung
Z-Stathone L
Zusteltiefe
Z-Bewegungen
Optionen Bearbeitung
Methode Versatz v
Typ Einweg v Optionen
@ Gleichlauf
Minimaler Krimmungsradius D O Gegenlaut
Abbrechen || Hife << >>>

In vectorcam sind alle CAM-Dialoge gleich aufgebaut. Sie beginnen mit der Auswahl eines
Werkzeuges, mit dem diese Bearbeitung berechnet und ausgefiihrt werden soll.

Klicken Sie auf den Schalter ,,Wahle Werkzeug” 6ffnet sich die Werkzeugbibliothek, die
standardmalig mit mehr als 1000 Werkzeugen gefullt ist.
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Taschenfrasen 2D vectorcam

B ' Wihle Werkzeug [tooltable.ttd]

X
. Textfitter Filter Werte

"ea Aktivieren Suchtext [ Axtivieren
Abbrechen

—=» Werkzeugname v || schaft ‘ Durchmesser 0 1
7 Hilfe

K Werkzeugname

B3 schaftfraser 8 mm
n- - ul Schaﬂschruppfraser 9mm
—u B Schaftfraser 9 mm
Schaftschruppfraser 10mm
B schaftschruppfraser 11 mm
/ Schafﬁraser 11 mm
Schaftschruppfraser 12mm
I Schaftfraser 12mm
Schaﬂschruppfraser 13 mm

Durchmesser Schneidenlange Rundungsr
8 25
9 25
9 25
10 25
10 25
n 30
n 30
12 30
12 30
13 30
13 30
14 40
14 40
15 40

Schaftfraser 13 mm
Schaftschruppfraser 14 mm

fep
‘j [P schaftfraser 14 mm

Schaftschruppfra‘ser 15mm

O o OO0 OoOMNOOOOOOO O o
O 0000000000000

< >

[:' Zeige nur die in dieser Datei verwendeten Werkzeuge

Tragen Sie fir die Auswahl eines Frasers bitte in das Feld ,, Suchtext” den Text , schaft” ein. Mit jeder
Eingabe eines Buchstaben wird die Auswahl der Werkzeuge auf den eingegebenen Text
eingeschrankt. Scrollen Sie mit dem Mausrad in der Liste runter, bis der , Schaftfraser 10 mm*
erscheint. Klicken Sie auf das Werkzeug, so dass es ,, BLAU“ hinterlegt ist, und Glbernehmen Sie es mit
der OK-Taste.

Samtliche Daten (geometrische Daten wie Durchmesser oder Lénge etc., Technologiedaten,
definierte Werkzeughalter etc.), die in der Bibliothek zu diesem Werkzeug hinterlegt sind, werden
jetzt in den Taschenzyklus Glbernommen. Méchten Sie die zu diesem Werkzeug hinterlegten Daten
sehen oder dndern, klicken Sie in der Werkzeugbibliothek auf folgenden Button:

Er 6ffnet die Definition des Werkzeuges und zeigt die gespeicherten Daten an. Ubernehmen Sie die
Daten.

Schauen Sie sich nun alle Parameter im Taschen-Dialog an. Klicken Sie in ein Eingabefeld oder auf
einen Auswahl-Button, erscheint eine bildliche Erklarung des Dialogfeldes. Weitere Informationen
finden Sie auch, wenn Sie den Hilfe-Button wahlen. Damit 6ffnen Sie die integrierte Online-Hilfe zu
diesem Befehl.

Fiir unser Beispiel geniigt die Ubernahme der Standardwerte. Klicken Sie auf den OK-Button.
vectorcam errechnet nun die Werkzeugbahnen anhand der definierten Werte und zeigt das Ergebnis
am Bildschirm an.
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Taschenfrasen 2D

(13 Projekt
@[]0 Befehis-Historie

]2 spannmiftelliste.
12 Ronteiliste
&[]0 Variablen-/Symboftabelle
O Jobs
5 18 Jobliste<
O <star
002 <oonstoce
- [12) <T6><2D Tasche schruppen>
eI <T2><2D Tasche schruppen>
02 <ene>

Parameter  Wert
@adivedons |-

@aimeTotal

:

;

Einige Bereiche konnten mit dem 10er Schaftfraser nicht erreicht und bearbeitet werden. Eine
Restmaterialbearbeitung ist erforderlich. Dazu 6ffnen Sie bitte das Taschenfrasen: Frasen 2D —
Taschenfrasen Konturparallel noch einmal.

Wahlen Sie aus der Werkzeugbibliothek den ,,Schaftfraser 6mm®. Auch hier bleiben alle weiteren
Parameter unverandert. Wechseln Sie durch Klicken auf den Reiter ,,Restmaterial” und aktivieren
diese Funktion mit einem Klick auf den ,Aktivieren“-Schalter. Tragen Sie die Werte wie im Bild rechts

dargestellt ein.

Tasche

Tasche
Tasche Job  Rampe/Helix Restmaterial
Werkzeug
Wahle Werkzeug
Name [Schattiraser 6 mm ]
Durchmesser B ]
Schnitbrete 27 ]
Aufma Wande (+/-) 03
Aufmat Boden 0
Bearbetung
Z-Starthdhe 0
ZEndtiefe [0 ]
Zusteltiefe B |
Z-Bewegungen
Optionen Bearbeitung
Methode Versatz v
Typ Einweg v
Minimaler Krimmungsradius 1 ]

Optionen
@ Gleichlauf
O Gegenlauf

Abbrechen Hife << >

Tasche Job
Restmaterial
Abivieren
Durchmesser

Radius Rundung

Aufmal Wande (+/-)
Aufmalt Boden
Minimale Restmaterialgrofie

[] Minimaler Krimmungsradius

Rampe/elix Restmaterial

3

i

| e = =

Der Durchmesser bestimmt den Durchmesser des zuvor verwendeten Werkzeuges. Das ,,AufmafR
Wande (+/-)“ sollte denselben Wert, wie im Hauptfenster links angezeigt, aufweisen.

Klicken Sie OK, um auf Basis dieser Daten die Berechnung des Restmaterials zu starten.
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Taschenfrasen 2D vectorcam

Parameter Y
@acivelobs |5

@dimetotal |1

Die Werkzeugwege fiir die Restmaterialbearbeitung werden zusatzlich angezeigt. Die Tasche ist fertig
geschruppt.

HSC/trochoidales Frasen

Das Taschenfrdsen von vectorcam bietet noch viele weitere Moglichkeiten. Versuchen Sie
beispielweise die trochoidale/HSC-Frasstrategie. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf den
ersten Job in der Job-Liste. Wahlen Sie im erscheinenden Menii ,Job zum Andern 6ffnen”, um den
gespeicherten Job mit allen definierten Parametern wieder zu 6ffnen. Jetzt kénnen Sie samtliche
Parameter nach |hren Wiinschen verandern. Wahlen Sie beispielsweise in der Auswahl fiir die
Methode ,Adaptiv” aus. Dadurch wird die Tasche mit der trochoidale/HSC-Frasstrategie bearbeitet.

Sobald Sie Ihre Anderungen mit OK bestatigen, wird der Job in der Job-Liste ,,BLAU“ markiert. Fiir die
Neuberechnung, mit den gednderten Daten, klicken Sie auf den Schalter & in der Icon-Leiste am
linken Bildschirmrand.
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Taschenfrasen 2D

Die Simulation

Im nachsten Schritt starten wir die Simulation. Klicken Sie auf den Button am linken Bildschirmrand

oder im Menu ,,CAM*“:

P

Die Simulation 6ffnet sich und Gbernimmt samtliche Daten (Rohteil, Werkzeug-Infos, Werkzeugwege

etc.) aus der Job-Liste. Die Simulation startet durch Klicken auf den ,Start“-Button.

Kontrolle Simul

en Unten

© 0.00/7 212.40

o x
-
1z = v 7
] i ¥ = 2
n Werkzeugueg Werkzzug <psnnns Werkstick Ronteil Ursprungsrohteil /scchinengehse Werkzeugieg
¥ # Darstellung’
Sichtbarkeit

Satzliste

% Op. 1: 2D Tasche schruppen”
L Op. 2: 2D Tasche schruppen”

st X X z c B -
B o 6321 163 15049 000 000
2 1 621 165 14049 000 000
P €21 168 13248 000 000
T 3 635 182 1247 000 000
5 4 6350 201 13246 000 000
5 5 6267 218 13244 000 000
7 6 6385 234 142 000 000
8 6404 248 13241 000 000
s 8 6425 260 13239 000 000

|= sataiste| analyse ™ statistic ™ aschine ™ Simuation
Analyse <%
Eifarbig (2%

Il Farb fir abgetrage...

[ ModuleWorks - Machine Simulation
File Simulation-Setup
B QY
VERIFIKATION  ANSICHT
Modus Maschine
Simulat
Z
o
o
X
Fortschritt
f

Mithilfe des Schiebereglers ,Simulationsgeschwindigkeit” wird die Simulation schneller (nach rechts)
oder langsamer (nach links).
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Taschenfrasen 2D

Das NC-Programm

Sind alle Bearbeitungen definiert und mit der Simulation kontrolliert, erfolgt die Umsetzung aus der

maschinenneutralen Job-Liste zum NC-Programm.

vectorcam unterstiitzt samtliche Maschinen und Steuerungen, die sich auf dem Markt befinden. Der
Anwender wahlt die Maschine fir die er das NC-Programm bendétig aus, vectorcam erledigt den Rest.

Beispiel NC-Programm im Heidenhain- und DIN/ISO-Format:

0 BEGIN PGM 4711 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X-97.500 Y-65.000 Z-20.000
2 BLK FORM 0.2 X+97.500 Y+65.000 Z+0.000
; Schaftfraser 10 mm

3 TOOL CALL6ZS3200

4 L X+63.208 Y-1.630 Z+20.000 RO FMAX M
5L Z+10.000 FMAX M

6 LZ+2.000 FMAX M

7 CC X+65.721 Y+0.009

8 CP IPA+173.805 1Z-0.636 DR+ F200 M
9 CC X+65.721 Y+0.009

10 CP IPA+173.805 1Z-0.637 DR+ M

11 CC X+65.721 Y+0.009

12 CP IPA+173.805 1Z-0.636 DR+ M

13 CC X+65.721 Y+0.009

14 CP IPA+173.805 1Z-0.636 DR+ M

15 CC X+65.721 Y+0.009

16 CP IPA+173.805 1Z-0.637 DR+ M

17 CC X+65.721 Y+0.009

18 CP IPA+173.805 1Z-0.636 DR+ M

19 CC X+65.721 Y+0.009

20 CP IPA+173.805 12-0.637 DR+ M

21 CC X+65.721 Y+0.009

22 CP IPA+173.805 12-0.636 DR+ M

23 CC X+65.721 Y+0.009

24 CP IPA+173.805 12-0.636 DR+ M

25 CC X+65.721 Y+0.009

26 CP IPA+173.805 1Z-0.637 DR+ M

27 CC X+65.721 Y+0.009

28 CP IPA+173.805 1Z-0.636 DR+ M

29 L X+68.525Y-1.331 M

30 L X+68.852 Y-0.918 M

31 L X+69.096 Y-0.473 M

32 L X+69.166 Y-0.237 M

33 L X+69.191 Y+0.008 M

34 L X+69.172 Y+12.797 F750 M

35 CC X+67.670 Y+12.682

36 C X+68.570 Y+13.889 DR+ M

37 CC X+69.770 Y+12.161

%

00815 (Tasche-und-Restmaterial)
N10 M121

N11 M200

N12 GO G90 G40

N13 G80 G49

N14 G91 G28 Z0.

N15 G90 M01

N16 G54.1 P48 GOO X0. YO.

N17 T6 M6 (SCHAFTFRAESER_D10) G49
N18 $3200 F750 MO3

N19 G43 HO6 D06

N20 GO0 X63.208 Y-1.63

N21 GO0 Z20.

N22 GO0 Z10.

N23 GO0 Z2. M08

N24 GO03 X68.396 Y1.368 Z1.364 R3. F200
N25 GO3 X62.915 Y-1.053 20.727 R3.
N26 GO3 X68.625 Y0.762 Z0.091 R3.
N27 GO3 X62.753 Y-0.426 Z-0.545 R3.
N28 GO3 X68.719 Y0.121 Z-1.182 R3.
N29 GO3 X62.729 Y0.221 Z-1.818 R3.
N30 GO3 X68.673 Y-0.524 Z-2.455 R3.
N31 GO3 X62.844 Y0.858 Z-3.091 R3.
N32 GO3 X68.49 Y-1.145 Z-3.727 R3.
N33 GO3 X63.093 Y1.456 Z-4.364 R3.
N34 GO03 X68.178 Y-1.713 Z-5. R3.
N35 GO1 X68.525 Y-1.331

N36 GO1 X68.852 Y-0.918

N37 GO1 X69.096 Y-0.473

N38 GO01 X69.166 Y-0.237

N39 GO01 X69.191 Y0.008

N40 GO01 X69.172 Y12.797 F750

N41 GO3 X68.57 Y13.889 R1.506

N42 GO3 X67.688 Y12.464 R2.104
N43 G02 X62.088 Y1.057 R26.479
N44 GO03 X62.115Y-1.107 R1.781
N45 G02 X67.769 Y-12.805 R26.328
N46 GO3 X68.473 Y-13.825 R2.054
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vectorcam GmbH
Technologiepark 9
D - 33100 Paderborn

+49 (0) 5251-180800

info@vectorcam.com
www.vectorcam.com

Fiir weitere Tutorials und viele andere interessante Videos, folgen Sie uns doch auf unserem
YouTube-Channel vectorcamTV.

Oder folgen Sie uns auf unseren Social Media Kanélen:

IndustryArena Facebook LinkedIn Twitter Instagram

Bitte beachten Sie, dass die Tutorials nur zu Ubungszwecken gelten und keinen Ersatz fiir eine Schulung in unserem Haus darstellen. Die
vectorcam GmbH haftet nicht fur Schaden, die durch den fehlerhaften Einsatz der Software zustande gekommen sind.

Stand: Februar 2025
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